Electric Worksite | ELECTRA

Slutkonferens 19 sep
The Yard, Lindholmen

ELECTRI



Agenda

10.00-11.30

Introduktion till dagen och platsen
Lars Bern, Lindholmen Science Park

ElectriCity och bakgrund Electric Worksite/ELECTRA
Gunnar Ohlin, Lindholmen Science Park

Hallbart samhallsbyggande i varldsklass — byggsektorns
fardplan till 2045
Magnus Osterbring, NCC

Eldrivna arbetsmaskiner — exempel fran tester i Electric
Worksite

Carolina Diez Ferrer, Volvo Construction Equipment

och Anders Bernholdsson, Goteborgs Stad

Elektrifiering OCH effektivisering
Anna Fredriksson, Linkdpings Universitet

11.30 LUNCH

12.30-14.00

Flera skal att elektrifiera byggarbetsplatser
Christian Koch, Hogskolan i Halmstad

Sara Janhdll, RISE & Anders Genell, VTI

Rita Garcao, NCC

Kabelanslutna tunga maskiner
Bobbie Frank, Volvo Construction Equipment och Ake Svensson,
Cramo

Upphandling av elektriska transporter och entreprenader
Emil Bjorklund, Goteborgs Stad och Fabian Wrede, ABT Bolagen

14.00 Fika
14.30-15.30

Energiforsorjning och platsaktivitet
Dimosthenis Kifokeris, Chalmers Tekniska Hogskola

Paneldiskussion: Vagen framat, hur 6kar vi tempot?
Magnus Osterbring, NCC, Anders Ramsby, Gdteborgs

Stad, Bobbie Frank, Volvo Construction Equipment, Anna
Fredriksson, Linkdpings Universitet och Anders Schwarzkopf,
Anders Marktjanst AB

ELECTRI



Lindholmen Science Park — the Eco System

19 000+ Employees
9 000 Students
4 400+ Residents

375 Companies »
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Shipyard Innovation
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The Yard
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Route 55

In operation from June 2015 to
December 2020

8 km bus route through central
Gothenburg

Fast charging at end stops
Indoor bus stop at Lindholmen
Appr 100 000 passengers monthly

ELECTRICITY
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”To build the future city of Gothenburg, with
sustainable mobility in an attractive city
environment, demands innovative solutions and

strong collaborations. Electrigitysis a brilliant
example of whathwe can aCth/rQ%, ogether in the
city.” ;

Malin Anderkson former Head of Uli'bah Transport
Administration, City of Gothenburg

| "The EIectruCIty boration has provided

’ valuabie expen Wee and the colirage to go

le implementation of ..
= inc traqsport in | 1
"The ElectriCity collaboration has demonstrated
all the advantages electrified bus transport — for
the climate, for the city environment and for our
drivers and customers. This has been very

I”

powerful.

,’*V

Hanna Bjork, Head of Sustainablity, Vasttrafik



Fran demo till storskalig implementering
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Electric Worksite
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Hallbart samhallsbyggande i
varldsklass

Magnus Osterbring

Forsknings- & Innovationssamordnare
NCC

ELECTRI
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Sveriges klimatmal

Sveriges riksdag antog i juni 2017 ett
tydligt klimatmal.

Senast ar 2045 ska Sverige inte ha nagra
nettoutslapp av vaxthusgaser till
atmosfaren.

Sverige ska bli ett fossilfritt valfardsland
med konkurrenskraftigt naringsliv.




-ossilfritt
Sverige

Fossilfritt Sverige

Lank mellan naringslivet och den nationella
politiken. 22 naringslivsbranscher har tagit
fram fardplaner for fossilfri konkurrenskraft,
varav bygg- och anlaggning ar en.

« En accelerator i omstallningen

« FOljer upp fardplanerna och overlamnar
underlaget till regeringen

« Tar fram nationella strategier for
omstallningen



Bygg- och anlaggningssektorn

L. FARDPLAN FOR
SSILFR] KONKURRENSKRAFT

Ca 170 aktorer har skrivit under fardplanen . Bygg- och

\ anliggningssektorn
Ataganden: ) N\
« 2022: kartlaggning av utslapp \ Y Y 4
« 2025: minskade trend \" g

I\ g
\g

« 2030: 50% minska utslapp (jmf 2015)
» 2045: nettonollutslapp

Under 2023 pagar en uppgradering, for att aktualisera och
aterforankra fardplanen. Lansering december 2023.




Lokala och regionala klimatinitaitiv - -
med fokus pa bygg- och fastlghet
Natverk for cirkulart byggande Skelleftea

Nétverket for hallbart byggande och férvaltande, Umea
ByggDialog Dalarna

Uppsala klimatprotokoll

Hallbart byggande i Varmland

W

e Klimatarena Stockholm . : i s

a @éfergétland Bygger Klimafheuti‘éli(éBKN)

e CCC Jonkopmgs lan

S
o~

@ Goteborgs plattform for kllmatneutralt byggande
@ Godahus —energieffektiva och hallbara byggnader i sydost

@) Lokal firdplan Malm (LFM30)

>




Framsteg

 Okad uppskalning av pilotsatsningar

« Energieffektivisering

« Storre utbud av material med lagre klimatavtryck
» Mer fokus pa bevara och underhall

« Battre klimatdata







Klimatresans 6 fokusomraden:

1. Klimatberékningar | Z¥sY 2. Material- och
& konstruktionsval

/‘

4. Hallbar arbetsplats 5. Transporter 6. Energi-
effektivisering

3. Cirkulart byggande

| Klimatresan

23



Tre prioriterade
utmaningar

,‘
‘

Utmaningar

nlnsﬂlbohévorbygguktomhmﬂm g &
~ hinder. Hir ir tre prioriterade omrad | | |
- * Tempot fran pilot till

standard ar for [angsamt

* Avsaknad av politiska
incitament och lagkrav

e Brist pa klimatkrav i upphandling
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Eldrivhna arbetsmaskiner —
exempel fran tester i Electric Worksite

Carolina Diez Ferrer
Head of Future Solutions
Volvo Construction Equipment

ELECTRI



v‘f/ﬂﬁd ﬁERE

f 3\ d L :ﬂ 4 /
(fltlf "
+ead Of«t ﬁe SOl o) ~ ) /"i’

ABllo Construction Equ nfent | ﬂ




‘ 'IjlﬁifﬁﬂﬂllllIllIIIIIII

1IN
T

M IEi

SIS
S0

s
bl eisd YR N

L
(LI
(11111
il
AN

Efterfragan pa mer
miljosmarta l6sningar




Utslappsfria. zoner.i Dieselmaskiner kan Okat fokus pa Allt fler foretag tar
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Var
vardekedja
ska vara

kllmatneutﬁ
ar 2040

SCIENCE
BASED
TARGETS

DRIVING AMBITIOUS CORPORATE CLIMATE ACTION

Volvo CE E-Worksite Conference
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Fuel Cell Electric

Vé rt dEImél 2030: Cable Electric
35% av alla salda maskiner ska vara elektriska '
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Eldrivhna arbetsmaskiner —
exempel fran tester i Electric Worksite

Anders Bernholdsson
Entreprenadingenjor
Goteborgs Stad, Stadsmiljoforvaltningen

ELECTRI
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Electric Worksite
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Elektrifiering OCH effektivisering

Anna Fredriksson
Professor Bygglogistik, Kommunikations- och transportsystem
Linkopings Universitet

ELECTRI
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Stadsutveckllng och ngrst
LiU Campus Norrkoplﬁg‘ 11

www.liu. se/forsknmg/stadsutveckllng och- Ioglstlk

LINKOPINGS
UNIVERSITET ,




Logistik handlar om floden

Malet med logistik ar
att vi ska ha sa
effektiva floden som

mojligt

Monetartflode

LINKOPING
Il.“ UNIVERSITY



Hur logistiken organiseras idag

Ecoloop

UPPLAG,
BEHANDLING

* Battre koordination mellan projekt
och transporter till och fran

* Forbattrad planering for okat
resursutnyttjande

* Annars blir elektriska floden for dyra

‘:\ u*fj% \’_&_‘) rr \\
N \ " (

o W ka[ta_frén
tyreso.se. .

LINKOPINGS
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Att elektrifiera bygglogistiken

e Enkelt

« Manga relativt korta rutter som gor det mojligt att ladda pa depan pa
natten

LINKOPINGS
II." UNIVERSITET



Att elektrifiera bygglogistiken ar svart

 Kort planeringshorisont

« forsvarar resursutnyttjande, da det ar svart att kombinera laster
« Manga sma aktorer

 hur ha rad att gora investeringar

 Korta kontrakt — hur vaga gora investeringar

 Ej saker pa hur lange just detta fordon behovs
 Traditioner

 Vana att inte behova planera

 Varierande typer av uppdrag

LINKOPINGS
II." UNIVERSITET



Elektrifiering av bygglogistik — var i systemet ar aktiviteter

lokaliserade

 Det har leder till nya planeringsutmaningar — nar och var ska vi ladda kontra
hur ska vi rutta mellan noder

\

» Byggarbetsplats

Hemma-
terminal

LINKOPINGS
I I." UNIVERSITET



Problemstallningen
Uppdrag

Optimal kombination
som ger hog
utnyttjandegrad av
fordon samtidigt som lag
kostnad for laddning
Ladd-

. Fordon
infrastruktur

LINKOPINGS
II.“ UNIVERSITET



Mdjliga l6sningar som behover utforskas

MLC Direkt

Uppdrag

Tjanster for att |6sa
forutsattningar for
utnyttjandegrad

Ladd-

. Fordon
infrastruktur

Hybrid
Fast Temporar Y Hel el

LINKOPINGS
II.“ UNIVERSITET



Manga samordnade planeringar och perspektiv

* Fordon

« Maskiner

Laddinfrastrukturen
 Lokalisering
« Kapacitet
« Tillganglighet
 Investering

Effektuttag

Projektens framdrift

Vilka logistikupplagg ska vi ha
« Vilka noder och var ar de lokaliserade
« Ruttning mellan

LINKOPINGS
II." UNIVERSITET



Logistik handlar om floden

Malet med logistik ar
att vi ska ha sa
effektiva floden som

mojligt

Monetartflode

LINKOPING
Il.“ UNIVERSITY
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Lateness
of action

/
Reporting

-

and follow up .~

4

o

—-—

o

/ i Environ-
: mental -
: department "
i Traffic q
\ P 4 1 : .
: , planning e
v \ -
. Vs c-ommoremfr e eand
Strategic \/ e \
. 1 ‘ "2
planning
& S Urban LOCE.II : . 0
! planning municl DN
! pality Vi Y
| ~
\ (] -
\ 11 oo _\-! -
\ Utility line “«---------< \
N owners i
N - '
~ == \ i 7
/ NS S~ - ; \4 l//’ \
STt Main
contractor
. v A
Operational 4
| . « - v =
planning
Suppliers - Sub Transporters
contractors and TPL prov.
<«— Organizational relation
w _ - \/ . <

< - - Information flow
<--- Legal

-

- -
e = _——-—




Logiken bakom nyttan av digitalisering och resurseffektivitet

Framfor-
hallning

Resurs- Kontroll
utnyttja och
nde

Prognost
isering
och
analys

Effektiv
besluts-
fattning

LINKOPING
I l.“ UNIVERSITY
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Logiken bakom nyttan av digitalisering och resurseffektivitet

Effektivitet/Miljovinster
t Framfor-
hallning

Modellering, optimering samt sparbarhet

t t Resurs- Kontroll

_ utnyttja och
Data i mangd Data av kvalitet nde

1

Standardisering av:
Organisatoriskt _rogpost Effektiv
Processer ISering

o och
Digitala system analys

besluts-
fattning

LINKOPING
Il.“ UNIVERSITY



Kraver samordnad planering fran myndighet till transportor

Strategisk planering

Taktisk planering

Operativ planering

LINKOPING
I l.u UNIVERSITY



Barriarer for att na effektivisering och elektrifiering

. Ett utpraglat bestallarsystem med manga

traditioner Dagens bygglogistik ur ett systemperspektiv Forutsadttningar som saknas
Efterfragan Erbjudande &
& krav tjansteutveckling

* Vana att inte behova planera transporter
(alla)

l Byggherrar och kommuner

Malbilder fr
¢ Avsaknad av mélbilder och strategier fér fossilfri logistik bygglogistiksystemet
som helhet

* Vana med varierande typer av uppdrag

System-effektivitet

0 o N Utf t 5
(transportrerna) l Entreprenérer - byggforetag O et
- Byggets
* Vana av att inte behdva forsta hur det * Avsaknad av logistikstrategier och dess miljskonsekvenser logistikstrategi och
ionella ar utformat (kommuner och s
operationella ar utformat (ko uner oc e — Ve
. . . Ove rgripand
bestallare) l Leverantdrer av byggmaterial e
. / Leverantorens
. . ° . leveranstjanster och
+ Ovana att behova tillhandahalla ratt « Logistik med fokus p4 liga kostnader dessmiljpAverkan /\:-;j

forutsattningar for transporteffektivitet
(entreprendrer, fordonstillverkare och
bestallare)

Transport-
" ° . effektivitet
Transportforetag - akerier Kéra miliomedvetet

Transportforetagets
miljparbete och
* Avsaknad av incitament fér miljeffektiva transporter fordon

LINKOPINGS
IIQ" UNIVERSITET



Cirkulara och elektrifierade massfloden — vad kravs

/ Samverkan

Balans \'

FIeX|bIa Resurs Dynamik
ytor effektivitet =7

Temporart 4/

Digitalisering

/

Lagstiftning

|lew Yoo deysapuesy

-
.

Resurseffektivitet = material, personer, fordon, ytor anvands effektivt =
Vi astadkommer affarsnytta, socialnytta och miljonytta

LINKOPING
I.." UNIVERSITY
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BYGGLOGISTIK

Anna Fredriksson

Stadsutveckling och logistik
LiU Norrkoping
anna.fredriksson@liu.se
011-36 3308

liu.se/forskning/stadsutveckling-och-logistik



https://liu.se/forskning/stadsutveckling-och-logistik

Flera skal att elektrifiera byggarbetsplatser —
arbetsmiljo, luft och buller

Christian Koch - Professor, Hogskolan i Halmstad
Sara Janhall - Senior Forskare, RISE

Anders Genell - Senior Forskare, VTI
Rita Garcao - MSc Infrastructures and Environmental Engineering, NCC

ELECTRI
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HOGSKOLAN
| HALMSTAD

% CHALMERS

UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

Operatc miljo

CHRISTIAN KOCH, Professor Ph.D.,
Halmstad“University, University of Southern Denmark
DIMOSTHENIS*KIFOKERIS, Assistant Professor, Ph.D.

Chalme iversity of Technology
C a@hh.se

onidentiellt — preliminara date


mailto:christian.koch@hh.se

Underlag

|. Platser besokt: 10
6 olika elmaskin (Volvo)
22 Intervju; maskinister, yrkesarbetare, platschefer,

32 dagar observation — fokus pa den elektriska maskin

vk W N

Befintliga undersokningar av arbetsmiljo pa plats

ally?
%) CRARNERS é HOGSKOLAN

| HALMSTAD




4. Operatorers arbetsmiljo

* Operatorer = Maskinister, Anlaggare mm.

* Kvalitativ analys av arbetsmiljon
Alla faktorer som paverker medarbetarnas halsa
* Fysisk Arbetsmiljo
* Organisatorisk och social arbetsmiljo
* Risk och Sakerhet

§5) CHALMERS é HOGSKOLAN
.se

| HALMSTAD




Fysisk Arbetsmiljo

— EL-Maskinen ar i stora drag en kopia av den motsvarande diesel
maskin, nar det galler hytte, betjaning -> arbetsmiljo motsvarande

— Buller: tva typ av platser: |. parker vart tystnad upskattas, 2.Trafikerad
vag som granner.Tva (avé) elmaskiner med pipande ljud

— (tva platser) Varme A/C i hytten, Damm — oppna fonster och rototilt — samre
flexibilitet i skopmanovrering (gruv och finess)

é HOGSKOLAN

| HALMSTAD




Organisatorisk och social arbetsmiljo

Kommunikation underlattas av lag ljud pa tysta platser
Ledning rambetonad, ger plats till maskinister
Relativ Autonomi (egenforetagare)

Pressad av ekonomin i samband med nya krav at maskiner
(egenforetagare)

é HOGSKOLAN

| HALMSTAD




Risk och Sakerhet

— Skopfaste (Farjenas)

— Brandskydd

— Tyst maskin

— Gang till och fran boder

#4) CHALMERS é HOGSKOLAN
. | HALMSTAD




5. Slutsatser

* Positiva erfarenheter, bara mindra utmaningar
* Finns utrymme for forbattringar
* Arbetsmiljo | hog grad anknyten at ledning och planering

* Operatorerna och deras arbetsmiljo viktigt for elektrifiering

#4) CHALMERS é HOGSKOLAN
. | HALMSTAD




Effekter pa
buller och
lutkvalitet

Sara Janhall och Hanna
Askemar, RISE

Anders Genell, VTI




Forutsattningar buller

* Ar elektrifierade arbetsmaskiner helt tysta?
* Nej:
* Hydraulsystem, kylsystem, omformare
- arbetsmiljo
* Ja:
e Ur samhallsbullersynpunkt

» Spelar elektrifieringen nagon roll for buller?
* Ja:
* Maskinen ar tyst
* Nej:
* Palning, spantning, massahantering




Forutsattningar buller

* FOr stora byggprojekt gors bullerutredning
* Framst bullriga aktiviteter (palning, spantning etc.)
* Anvander ofta begransade foraldrade kalldata for maskiner

* Utredning siktar pa att klara riktvarden
» Riktvarden galler vid fasad pa kringliggande byggnader
* Olika byggnadstyper har olika riktvarden vid olika tider pa dygnet

* Kontor

* Bostader

e Sjukhus

e Skolor/Forskolor
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ororening

* Ar CO, en |uftf



Forutsattningar |uft

* Ar CO, en luftférorening?

e Har elektrifierade arbetsmaskiner lokala
luftutslapp?

* Ja:

 Damning ar samma utmaning som for alla
arbetsmaskiner

* Nej:
* Fria fran lokala avgasutslapp
* Ingen kvaveoxid
* Inga ultrafina partiklar (forbrannings-)




Varfor elektrifieras
arbetsmaskiner?

e Klimatfragan!!

e Det blir battre inom buller
och luft, men klimatet ar
drivande

Klimatfragan ar inte
lokaliserad, men det ar
buller och luft!



Transitionsfasen
fran diesel till el

* Modijlighet att valja "basta [6sning” inte
”just enough”

* Vilken maskin ska bytas ut om vi
endast har maojlighet att byta ut nagon
maskin

* Den samsta? (dvs den som har
samst emissionsprestanda idag)

* Den som utfor vissa
arbetsmoment?

* Den som &r placerad pa vissa
platser?




Gemensam approach

* Mal: ett forenklat satt att i planeringsfasen valja ratt maskin(er) att
elektrifiera.

* Berakna miljoeffekten av att byta ut varje fossil arbetsmaskin mot
elektrifierad med hansyn till:
* Elektrifierad maskin inga avgaser och mycket lagre ljudemissioner
e Typ av ursprunglig arbetsmaskin (utslapp och bullerniva)
* Omgivningens kansliga miljoer
* Typ av arbetsuppgifter

* Vad har miljokontoret for mojlighet att styra val av maskin?

* Andra aktorer?



Enkel modell for maskinval
- utifran buller och luft

* Vi utgar fran den planering som utfors idag!
* Det far inte ta tid!
e Vi utgar fran lagstiftningen for buller och luftfororeningar

* Vi behdver ytterligare data, men den finns ofta enkelt tillganglig:
e Avstand till exponerade
* Tomgangstid



Sara Janhall, sara.janhall@ri.se

Hanna Askemar, hanna.askemar@ri.se

Anders Genell, anders.genell@vti.se



mailto:sara.janhall@ri.se
mailto:hanna.askemar@ri.se
mailto:anders.genell@vti.se
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- Metod for
hallbarhetsanalys

~En aktivitet i AP4 Systemanalys
#=inom Electric Worksite Il
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Metodutveckling for
hallbarhetsanalys

Aktivitet 31 AP 4

"En metodutveckling for hallbarhetsanalys
for att kunna jamfora en elektrifierad
anlaggningsarbetsplats mot en

icke elektrifierad ur hallbarhetsaspekter.”

» Litteraturstudie
* Metodutveckling:

« Alternativ, systemgranser, kriterieval,
dataunderlag, skala, poangsattning, viktning
och vagledning

» Koppling till andra AP som kan bidra med
relevanta dataunderlag och lardomar




Framtagning metod

« Hallbarhet

« Multikriterieanalys

 Alternativ for jamforelse

« Systemmodell

« Systemgranser

 Kriterieval och dataunderlag

« Skala, poangsattning och viktning
» Vagledning




AKTIVITETER

Framtagning metod

Systemmodell & Systemgranser

Aktiviteter relaterade till

Fjarr (F) maskiner, drivmedel med

mera, i ndgon av de tre

geografiska omradena
Omgivning (0)

Byggarbetsplats (B)

« Geografisk dimension

« Ingaende aktiviteter for att
genomfora arbetet med maskiner pa
en byggarbetsplats ur ett
livscykelperspektiv

EKONOMI

Konsekvens av att genomféra det som angetts i faltet "AKTIVITETER”.
Kan gélla hallbarhetsdimension miljo, social och/eller ekonomi i en eller
flera av de tre geografiska omradena

* Hur aktiviteterna och dess
konsekvenser kopplas till
miljomassig, social och ekonomisk
hallbarhet

« Var nagonstans paverkan sker

SOCIAL

'l

« Avgransningar Ncc

orin



AKTIVITETER

Tillverkning maskiner och batterier
Utvinning av naturresurser (bl.a. metaller, &delmetaller, olja)
Elproduktion och el-typ (mix el (fossil el, fossilfri fri), gron-el, narproducerat eller inte)
Tillverkning drivmedel (fossildrivmedel eller biodrivmedel)
Skrothantering efter anvandning maskiner / Behandling farligt avfall

Framtagning metod

Systemmodell & Systemgranser

Fjarr (F)

Omgivning (0)

Eventuell installation elforsorjning
Drivmedelstransporter (dvs av farliga @mnen)
Transporter in och ut arbetsplats (ex massor, osv)

F.M.1 Utslapp av CO2¢ vid
energiproduktion
F.M.2 Utslapp av CO2e wd
tillverkning maskin eller
ev.komponenter

F.M.3 Forbrukningicke-
fornybararesurser

yggarbetsplats (B

0.E.1 Marknadskostnader
(byggupp

elférsorjningssystem)
0.E.2 Externa effekter,

Anvandning maskiner

“._ Installation / framdragning elférsérjning
. Energilager och laddningplatser SND
: Tanka

B.E.1 Byggarbetsplatsirtﬂjrande— ¥/

0.M.1 Andra som gallel
transport till och fram
arbetsplatser (buller,
gvgaser, lackage)

F.M.1
F.M.2

« Geografisk dimension
« Ingaende aktiviteter for att

kostnader: x /
- Planerade kostnad med B.M.1 Utslapp av CO2e vid fokdons-
maskiner, drivmedelskostnad, . och maskinanvandning

B.M.2
till diesel och elférsérjningmm, byggarbetsplats:

elkostnader, sakerstalla tillgdng / B.M.2 Fororeningar pa

EKONOMI
Orin

produktivitetsforandringar / - Lackage till mark och/ellervatten 0.M.1
an E; Brvi - Emissi till luft
genomfora arbetet med maskiner pa s e P e :
B.E.2 Externa effekter (olika -Cirkularitet

utslapp miljo, utslipp kalsa, - Genererat farliga avfall
Qlyckor)

en byggarbetsplats ur ett
livscykelperspektiv

B.S.1Bullerochvibrationer
B.S.2 Rutiner och stress
B.S.3 Olycksfall och Ergonomi 51

B.S.4 Elnattoppeffekt 52
B.S.3

« Hur aktiviteterna och sina
konsekvenser kopplas till

miljomassig, social och ekonomisk
hallbarhet

« Var nagonstans paverkan sker

0.5.1Bulleroch vibrationer
0.5.2 Luftkvalitetindromradet
0.5.3Trafikstorning under byggtid

B.S.1 B.S.4
0.5.1
0.5.2
0.58.3

F.S.1 Arbetsmiljoaspekter under
produktionskedja vid kéllaoch / eller
tillverkning:

- halsa & sakerhet
- 16n och arbetstid

SOCIAL
« Avgransningar Ncc

'l



Framtagning metod

Kriterieval och dataunderlag

« Data: paverkar val av kriterier
och av bedomning (som
kvantitativ data eller underlag for
en kvalitativ bedomning som
expertbedomningen).

MILO SOCIAL

Klimat Arbetsmiljo pa
byggarbetsplats

Utslapp av CO,e vid

fordons- och
maskinanvandning

Buller och vibrationer

Planerade kostnader maskiner

Utslapp av CO,e vid
energiproduktion

Rutiner och relaterad
stress

Planerade kostnader
drivmedelskostnad,
elkostnader

Utslapp av CO,e vid
tillverkning maskin eller
ev. komponenter

Olycksfall och ergonomi

Planerade kostnader
relaterade med att sakerstalla
tillgang till diesel och
elforsorjning mm

Féroreningar pa
byggarbetsplats

Paverkan tredje man

Planerade kostnader med
produktivitetsforandringar

Lackage till mark och/eller
vatten

Buller och vibrationer

Oplanerade / oférvantade
kostnader

Emissioner till luft

Luftkvalitet i naromradet

Resurser, Cirkularitet,
Avfall

Under produktionskedja
vid killa / tillverkning

Forbrukning icke-
fornybara resurser

Arbetsmiljo - halsa och
sakerhet

Cirkularitet

Arbetsvillkor - 16n och
arbetstid

Genererat farliga avfall

'l

NC



Tillampning metod

« Forutsattningar och utvalda alternativ
« Utvardering och vagledning (eg.)
« Sammanstalld beddmning (eg.)




Tillampning metod

Utvardering och vagledning (eg.)

« Bedomning med poangsattning
av Buller och vibrationer pa
byggarbetsplatser. Motivera.

« Vagledning for att satta poang for
underkriteriet Buller och

e o Alternativ 1 Alternativ 2 Alternativ 3
Arbetsmiljo pa
Skala
byggarbetsplats
Podng Motivering Poang Motivering Podng Motivering
Buller och -3tillo Bullrig maskin Tystare maskin (motor, Tystare maskin
vibrationer aven om buller fran (motor, dven om
-3,0 -1,0 ventilationssystem -1,0 buller fran
férekommer) ventilationssystem
féorekommer)

Buller och vibrationer

Omfattar

Anvandning fordon och maskiner i byggprojektet

Podngsattning

vibrationer inom kriteriet
Arbetsmiljo pa byggarbetsplats

v

Buller och vibrationer
vid anvandning
maskin/fordon pa
byggarbetsplats och vid
transport

Varierar fran stor risk for negativ paverkan till liten eller ingen risk.

Avser buller och vibrationer fran anvandning av maskin pa byggarbetsplats och vid transport

som paverkar forare och arbetare pa byggarbetsplatsen. Ta hansyn till:

- buller frdn maskin/fordon som utvarderas (forbranningsmotorer har vasentligt mycket
hogre ljud dn elmotorer)

- arbetsuppgifter som utférs av maskin/fordon (beakta att hantering av bergmassor /
krossmaterial &r mer stérande @n jordmassor)

- andra maskiner pa platser och om de ar bullriga eller inte (eller deras arbetsuppgifter)
- bullrig omgivning, exempelvis intensiv trafik eller industri

- om tid arbete med maskiner skiljer sig pga. att lastkapacitet eller effektivitet skiljer sig
mellan maskiner / lastbilar

- mojlighet att utfora arbete under fler tider som effekt av reducerade bullernivaer.

Ifall det finns bullermatningar, kan efterlevnad av gransvardet beaktas.

Eventuella synpunkter, tidigare erfarenheter och undersdkningar kan ocksa stotta i
podngsattning, exempelvis om forare upplever att deras arbetsmiljo forbattrades pga.
tystare maskiner/fordon.




Tillampning metod

Sammanstalld bedomning (eg.)

« Bedomning av kriterier och underkriterier
« Viktning pa olika nivaer

« Farggraderingen for att lattare kunna hitta
underkriterier/kriterier/domaner med hogsta
negativa utfall.

« Beslutstod gallande typ av maskiner:
« Direkt val av alternativ och/eller
« Ta fram atgarder for att minska negativ
paverkan

Doman Viktning Kriterier och underkriterier Viktning Alternativ 1 Alternativ 2 Alternativ 3
TOTAL HALLBARHET -1.00
33% 02 04
80% 0.0 0.0
Utstipp €O, vid fordons- och maskinanvandning 100% 00 00
Utslipp CO, vid energiproduktion 0% £j beddmt Ej bedom €] beddmt
Utslipp €O, vid tillverkning maskin eller ev. komponenter 0% £j beddmt £j beddmt €] bedémt
[ Froreningar 05 05
Lickage till mark och/eller vatten -10 -10
Emissioner till luft
AN
il g —Y
it @AY,
I i 5

Buller och vibeationer

Luftkvalitet i ndromridet

Under produktionskedja vid kalla / tillverkning

Arbetsmiljo - halsa & sikerhet

Arbetsvillkor - Ion och arbatstid

§| B B[ B § ¥

w

3%

100%
Planerade kostnader maskiner 35%
10%

med att sikerstilla tiliging til
diesel och elfdrsdrining mm 20%
med p 10%
/ ofd 25%




Slutsatser

Den framtagna metoden kan ge stod till beslut och battre forstaelse av
hallbarhetsperspektivet vid val av maskiner och energiférsorjning pa en byggplats

Metoden fungerar bade for att stalla alternativ mot varandra for att hitta den basta
Iosningen for ett byggprojekt, och for att identifiera omraden dar det behovs atgarder
for att forbattra hallbarhetsprestandan (eller minska suboptimeringar och risker)

Omfattningen av hallbarhetsanalysen styrs i hog grad av vilka fragor anvandaren
prioriterar och begransas av vilken data som anvandaren kan fa tillgang till

For att metoden ska vara praktiskt genomforbar bdér det gdéras ett urval pa
hallbarhetsaspekterna baserat pa vad intressenter/aktérer anser ar viktigast samt att
det finns radighet att paverka resultat av bedomningen fran aspekten

En del av kriterierna for elektrifierade arbetsplatser har ett stort negativt utfall pga. brist
pa data och osakerhet pga. begransade erfarenheter. Detta kommer forandras nar
erfarenhet och kunskap Okar, vilket gor att erfarenhetsutbyte mellan aktorer och inom
branschen blir valdigt viktigt.

NC
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Vara kontaktuppgifter

Rita Garcao

rita.garcao@ncc.se

Simon Magnusson

simon.magnusson@ncc.se

Ulrika Franzén

ulrika.franzen2@ncc.se

Ncc’ ¥
Electric Worksite Il

Metodutveckling for Hallbarhetsanalys

Jamforelse mellan konventionell och elektrifierad arbetsplats ur hallbarhetsperspektiv

Rita Gargdo, Simon Magnusson, Ulrika Franzén, NCC Teknik
2023-06-28
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Kabelanslutna tunga maskiner —
elektrifiering ar mer an bara
batterier

Bobbie Frank
Volvo Construction Equipment

Ake Svensson
Cramo

ELECTRI



= Grid Connected Heavy Machin

Electrification is more than just Batteries

Bobble Frank | Ake Svensson

Johanneberg;
Science Parki
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Volvo Constructlon Eqmpment | Cramo

| HALMSTAD
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EIectr}c Work Site Conference | 2023-09-19

bobbie.frank@volVo.eom_ ¥



mailto:bobbie.frank@volvo.com

vV O L. VvV O

Volvo Construction Equipment

Bobbie Frank | Volvo Construction Equipment 2023-09-19 99
https://www.tradera.com/item/301790/591043599/bosch-slagborr-borrmaskin-skruvdragare-med-sladd-maskin-verktyg

https://www.elfa.se/en/cordless-drill-driver-bosch-gsr-18-li-light/p/11081092



https://www.tradera.com/item/301790/591043599/bosch-slagborr-borrmaskin-skruvdragare-med-sladd-maskin-verktyg
https://www.elfa.se/en/cordless-drill-driver-bosch-gsr-18-li-light/p/11081092
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LCA, LCC & TCO

2x90kWh

Bobbie Frank | Volvo Construction Equipment



Power Grid Connection

Bobbie Frank | Volvo Construction Equipment

Vv O L vV O

If power available = OK

Connection . o
Grid-Connected Cabinet & 250A Distribution _
Machine Cable Cabinet If not => peak shaving or
Power Lock mobile transformer
The Grid
If power available = OK
Battery Electric ~ 1 000A Distribution
Machine Fast Charger Cable Cabinet If not => peak shaving or
mobile transformer
2023-09-19

101
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Volvo Construction Equipment
Bobbie Frank | Volvo Construction Equipment 2023-09-19 102
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Volvo Construction Equipment
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Runt 260 m grans for 1 st kabel

Powerlock %
Volvo betong klump x}’b

weell g

Volvo Construction Equipment
Bobbie Frank | Volvo Construction Equipment

Bef. skap ------
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2023-09-19



Volvo Construction Equipment

Bobbie Frank | Volvo struction Equipment
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Volvo Construction Equipment

Bobbie Frank | Volvo Construction Equipment
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Conclusions

* Primary work task performed with no problems.
— Actually, a hint of even higher productivity could be seen.
— Higher energy efficiency that battery electric.

* Not for all work tasks, but where it fits it fits.

* More accurate planning, with a longer planning horizon, together
with more participants in the value chain, with more accurate
execution.

* Worthwhile to investigate the implications further...

Bobbie Frank | Volvo Construction Equipment 2023-09-19 107



vV O L VvV O



Electric Worksite
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Upphandling av elektriska transporter
och entreprenader

Fabian Wrede
Projekt & Utveckling
ABT Bolagen

Emil Bjorklund
Forvaltningscontroller miljo
Goteborgs Stad Stadsmiljoforvaltningen

ELECTRI



Dagens presentation:

Fabian Wrede ,

NE s
- KAWE TRANSPORT AB

/\ A




- Recycling - Blasting
******************************************************************************************** - Landfill - Escavation
- Terracing

v We own the materials we transport = [:rushing

V Recycled materials

v Strong through the whole chain



Global CO, emissions

45

Percent of total

(Electric) Power Transportation Industry Residential Other

Generation

\ 1/3 from heavy vehicles

2/3 from cars




Oavsett om man tror pa
"climate change” eller inte:

Indiens Transportminister
vill ha hjalp eftersom de
inte gar att vara ute i New
Delhi langre!

Losningen globalt ar att sluta med kolkraft
mm

Losningen for oss ar:

1, Maslogistikhantering MLC

2, Kortare transporter ar |att att elektrifiera

3, Laddinfra som inte kraver stor omstallning
eller dyra investeringar.

4, alternativa fordon bk klassning



Ellastbilarnas ABC

- Nagra snabba om batterielektriska tunga lastbilar, BEV

Berdkningar visar att mellan 1900
och 1912 drevs cirka en tredjedel
av alla bilar i USA med elektricitet

+ Hog verkningsgrad

+ Inga avgaser

- Rackvidd
Laddinfrastruktur

- Dyra

Spikar i kistan

* Den billiga T-forden
* Billig bensin

* Elektrisk startmotor

Lol LOGISTIKIA

OSTERGOTLANDS LOGISTIKKLUSTER!



MLC

Masslogistikcenter ar ett logistikcenter for sortering av rena ock
fororenade schaktmassor.

Genom att sortera ut det som ar rent i det material som vi
schaktar upp kan vi drastiskt minska transporter med upp till 60
%.

En annan forbattring ar att hantera materialet inomhus, det
minimerar risken fér damm, lukt och att orenat dagvatten fran
schaktmassor som omhandertas och renas.

Sammanfattningsvis kan sagas att Masslogistikcentret
minskar utslappen till luft, vatten och mark med upp till 50
% och samhalilskostnader och projektkostnader med cirka
40 %—-50 %.

lhop med krossen i direkt narhet har det sen starten -19
hanterats ca 600 000 ton massor vilket lett till ca 100 000
farre transporter

1 lass = 700:- x 100 000 = 70 msek
1 lass = 3 mil x 100 000 = 300 000 mil

ar: 1 827 000 kg co2




Bestallning och implementering av el fordon till Norra Djurgardsstaden

Behovsanalys Work shop
Kravspecifikation
Forfragningsunderlag
Marknadsanalys
Upphandling
Implementering
Uppfoljn




El lastbil NDS lastvaxlare med Schakt, kran, skap

& | stockholms
Y/ stad




El lastbil NDS lastvaxlare med Schakt, kran, skap




Snabbladdare med energi-lager, flyttbart!

150 kw laddare med lager om 580kWh
fran Astlas Copco/SMT



El Lastbil

Dyr investering

Oséakert restvarde

Begransad korstracka

Nattladdning och snabbladare

ABT

Var I6sning idag

-ABT betalar lastbil med chauffor.

Langa avtal med kund.

-Kunden betalar el och laddstation.
-Interna korningar for att fa full

belaggning.

Fragestallningar framat

Vem investerar | laddstationer.

Vilka kunder betalar mer per timme for
eldrift.

Vem betalar elen.
Battery swapping, leasing av batteri?

Laddschema for bilar och maskiner néar
det blir madnga som ska ladda under
dagen?

- /




Hallbar stad — 6ppen for varlden @ Goteborgs
Stad

Hur Stadsmiljoforvaltningen

driver pa elektrifieringen av
arbetsmaskiner

- Upphandling och andra incitament




Minskad klimatpaverkan fran
anlaggningsprojekt och drift

Fossilfria och optimerade

transporter Val av material och produkter



\

STADENS MAL

Oka andelen helt elektriska eller vatgasdrivna fordon eller
arbetsmaskiner i stadens egna fordons- och maskinpark

Nulage 2022: 0%
Malvarde 2025: 10%

Malvirde 2030: 40% . : :
SHETEE ; Nytt ramavtal fér inhyrning el-arbetsmaskiner

Oka andelen eldrivna arbetsmaskiner och tillhérande

transporter i bygg- och anlaggningsplatser i uppdrag av
stadens verksamheter.

Nulage 2022: -
Malvarde 2025: 10%
Malvarde 2030: 70%

Gemensamma miljokrav

_ Samtliga fordon/arbetsmaskiner/TSA

Fossilfria transporter

Egen fossilfri fordonsflotta

Andel férnybart drivmedel (%)

Oka anvandningen av HVO100
. (20282000 _ [e0 |
Upphandla elektrifierade tunga transporter

\ -
L N



@ Goteborgs
Stad

Nytt ramavtal for el-arbetsmaskiner

« For inhyrda maskiner till egen-regi projekt.
« Kunna erbjuda entreprenorer maskiner genom avtalet.

« Forhoppningen:
— Storre utbud
— Fler leverantorer
— Lagre priser?
— Oka intresset och visa vart vi vill

« Anbudsoppning 21/9

Hallbar stad — 6ppen for varlden



Forflyttningen

Hallbar stad — 6ppen for varlden

Dalage

Erfarenhet av framst
handhallna maskiner

Operatorens
erfarenhet

Avtal helt baserade
pa fossildrift

Enstaka eldsjalar

114!

Nulage

Hyrt in och kopt in allt
storre el-maskiner

Erfarenhet bland
strategiska, upphandlande,
planerande och
arbetsledande roller

Avtal for enbart el-
maskiner

Forutsattningar att
elektrifiera i storre
skala

@ Goteborgs
Stad

126









| Goteborgs
.4 Stad

Hallbar stad — 6ppen for varlden




Energiforsorjning och platsaktivitet —
elforsorjning fran nat och batteri samt aktiviteter pa
platsen utmanar och mojliggor elektrifiering

Dimosthenis Kifokeris
Ass. Professor, Construction Production and

Management of Construction Projects
Chalmers

ELECTRI



Byggprocessanalys — aktivitetsklassifikation:
Anlaggningsarbeten enligt AMA-standarden i
stadsmiljoer

e AMA Anlaggning 23 har 13
huvudkategorier och 187
underkategorier

e Vitillampar bara 3 huvudkategorier och 9 \“ ’

underkategorier — samt lagger till process \
aktivitet som tomgang och laddning ANLAGGNING

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

P LIOGSKOLAN

| HALMSTAD



Exempel aktivitetsklassifikation -
parkarbete

AMA
2023
kategori
er

CcB

BF
BFD

BFE

DC
DCB

FB

Arbete Huvudfunktioner

Park

Schaktning CB schaktning

R6jning BF R6jning

BFD borttagning av stubbar

BFE bortagning av markvegetation
Stig Flytt pa massor
Ytor DC markoéverbyggnad

DCB obundna markoverbyggnad
Murverk FB murverk av natursten i anlaggninng

Montage Montering av lekutrustning

Bifunktioner

|Tomgéng
Laddning

Flytt pa ravaror
Flytt pa maskiner

Evt tankning

Reparation
och
underhall

Service

Plats

Fyrktorget
Farjenas
Lillhagsparken
Glostorpsvagen

(%’ CHALMERS

g
“« HOGSKOLAN

| HALMSTAD



Intensivt vs fragmenterat byggarbete

 Byggplatsarbete kan
vara:

L

o Intensiv: Kontinuerliga
processer med
regelbundna
intervaller

o  Fragmenterad: Icke-
kontinuerliga
processer med
oregelbundna
intervaller

* Bade intensivt och
fragmenterat arbete kan
innebara ledig tid
(maskiner pa tomgang)

% CHALMERS “ HOGSKOLAN
) UNIVERSITY OF TECHNOLOGY I HALMSTAD




Exempel pa aktivitetsanalys - fragmenterad vs
intensiv energiforbrukningsmodell

Fragmenterad energiférbrukningsmodell: Farjends

Parkarbete % dagssumma Tomgang % dagssumma Avstangd % dagssumma Laddning % dagssumma Dagssumma

30/08/2021 05:03 56,32 00:18 3,35 02:56 32,71 00:41 7,62 08:58
31/08/2021 06:29 73,81 00:48 9,11 00:07 1,33 01:23 15,75 08:47
01/09/2021 03:27 38,84 00:08 1,50 05:18 59,66 00:00 0,00 08:53
02/09/2021 02:40 30,25 00:04 0,76 06:05 69,00 00:00 0,00 08:49
03/09/2021 03:05 67,52 00:32 11,68 00:05 1,82 00:52 18,98 04:34
Platssumma 20:44 01:50 14:31 02:56 40:01

Intensiv energiforbrukningsmodell: Albatross (2022)

Husbygge % dagssumma Tomgang % dagssumma Avstangd % dagssumma Laddning % dagssumma Dagssumma

29/06/2022 05:00 71,43 00:04 0,95 00:00 0,00 01:56 27,62 07:00
01/07/2022 06:10 69,94 00:42 7,94 00:08 1,51 01:49 20,60 08:49
Platssumma 11:10 00:46 00:08 03:45 15:49

CHALMERS W HOGSKOLAN
UNIVERSITY OF TECHNOLOGY | HALMSTAD

ATy




Laddningsalternativ

. Laddning under fragmenterat arbete: Det kan
goras vid tomgangstillfalle, inte bara under de
faststdllda pauserna eller pa natten

. Laddning under intensivt arbete: Det kan
endast goras under foreskrivna pauser eller
pa natten

o  Antingen maskinen maste ha ett tillrackligt
batteri, eller vara kontinuerligt ansluten till
natverket via en kabel

o Kontinuerligt kablade maskiner ar lampliga for
intensiva byggarbetsplatser — inget behov av
att stoppa det intensiva arbetet och ladda om

o En konstant kabelanslutning kan dock ha
andra utmaningar (t.ex. kabelhantering)

CHALMERS W L OGSKOLAN
UNIVERSITY OF TECHNOLOGY | HALMSTAD




Paneldiskussion: Vagen framat, hur
okar vi tempot?

Magnus Osterbring, NCC

Anders Ramsby, Goteborgs Stad

Bobbie Frank, Volvo Construction Equipment
Anna Fredriksson, Linkopings Universitet
Anders Schwarzkopf, Anders Marktjanst AB

ELECTRI



Electric Worksite
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ELECTRA
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Fordonsstrategis

Finansierat av: Forskning och
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