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Agenda
10.00-11.30

Introduktion till dagen och platsen
Lars Bern, Lindholmen Science Park

ElectriCity och bakgrund Electric Worksite/ELECTRA
Gunnar Ohlin, Lindholmen Science Park

Hållbart samhällsbyggande i världsklass – byggsektorns
färdplan till 2045
Magnus Österbring, NCC

Eldrivna arbetsmaskiner – exempel från tester i Electric 
Worksite
Carolina Diez Ferrer, Volvo Construction Equipment 
och Anders Bernholdsson, Göteborgs Stad

Elektrifiering OCH effektivisering
Anna Fredriksson, Linköpings Universitet

11.30 LUNCH

12.30-14.00

Flera skäl att elektrifiera byggarbetsplatser
Christian Koch, Högskolan i Halmstad
Sara Janhäll, RISE & Anders Genell, VTI
Rita Garcao, NCC

Kabelanslutna tunga maskiner
Bobbie Frank, Volvo Construction Equipment och Åke Svensson, 
Cramo

Upphandling av elektriska transporter och entreprenader
Emil Björklund, Göteborgs Stad och Fabian Wrede, ABT Bolagen

14.00 Fika

14.30-15.30

Energiförsörjning och platsaktivitet
Dimosthenis Kifokeris, Chalmers Tekniska Högskola

Paneldiskussion: Vägen framåt, hur ökar vi tempot?
Magnus Österbring, NCC, Anders Ramsby, Göteborgs
Stad, Bobbie Frank, Volvo Construction Equipment, Anna 
Fredriksson, Linköpings Universitet och Anders Schwarzkopf, 
Anders Marktjänst AB



Automotive Cluster

& more…

Lindholmen Science Park – the Eco System

19 000+ Employees

9 000 Students

4 400+ Residents 

375 Companies

2 Universities

6 High schools

40+ Restaurants

500+ Hotel rooms
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ElectriCity – Cooperation on tomorrow’s 
electrified transports



Route 55
In operation from June 2015 to 
December 2020

• 8 km bus route through central 
Gothenburg

• Fast charging at end stops
• Indoor bus stop at Lindholmen
• Appr 100 000 passengers monthly

Chalmers Lindholmen 

Chalmers Johanneberg 





Place your logo here

Klicka här för att ändra mall för 
rubrikformat

”The ElectriCity collaboration has provided 
valuable experience and the courage to go 
forward with the full scale implementation of 
electric buses within public transport in 
Gothenburg and the region.”
Roger Vahnberg, Vice President, Västtrafik

”To build the future city of Gothenburg, with 
sustainable mobility in an attractive city 
environment, demands innovative solutions and 
strong collaborations. ElectriCity is a brilliant 
example of what we can achieve together in the 
city.”
Malin Andersson, former Head of Urban Transport 
Administration, City of Gothenburg

”The ElectriCity collaboration has demonstrated 
all the advantages electrified bus transport – for 
the climate, for the city environment and for our 
drivers and customers. This has been very 
powerful.” 
Hanna Björk, Head of Sustainablity, Västtrafik



2013 2015 2018 2019 2022

Från demo till storskalig implementering



Electric Worksite

Finansierat av: 
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Finansierat av: 



Hållbart samhällsbyggande i
världsklass
Magnus Österbring
Forsknings- & Innovationssamordnare
NCC
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Hållbart samhällsbyggande i 
världsklass – byggsektorns 
färdplan till 2045



Byggsektorns klimatomställning



Sveriges riksdag antog i juni 2017 ett 
tydligt klimatmål. 

Senast år 2045 ska Sverige inte ha några 
nettoutsläpp av växthusgaser till 
atmosfären. 

Sverige ska bli ett fossilfritt välfärdsland 
med konkurrenskraftigt näringsliv.

Sveriges klimatmål



Färdplan 2045
En klimatneutral, konkurrenskraftig och lönsam 
bygg- och anläggningssektor 2045

Länk mellan näringslivet och den nationella 
politiken. 22 näringslivsbranscher har tagit 
fram färdplaner för fossilfri konkurrenskraft, 
varav bygg- och anläggning är en.

• En accelerator i omställningen
• Följer upp färdplanerna och överlämnar 

underlaget till regeringen
• Tar fram nationella strategier för 

omställningen 

Fossilfritt Sverige



Ca 170 aktörer har skrivit under färdplanen

Åtaganden:
• 2022: kartläggning av utsläpp
• 2025: minskade trend 
• 2030: 50% minska utsläpp (jmf 2015) 
• 2045: nettonollutsläpp 

Under 2023 pågår en uppgradering, för att aktualisera och 
återförankra färdplanen. Lansering december 2023.  

Bygg- och anläggningssektorn





Framsteg
• Ökad uppskalning av pilotsatsningar
• Energieffektivisering
• Större utbud av material med lägre klimatavtryck 
• Mer fokus på bevara och underhåll 
• Bättre klimatdata  
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Klimatresan
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6. Energi-
effektivisering

1. Klimatberäkningar 3. Cirkulärt byggande

4. Hållbar arbetsplats 5. Transporter

2. Material- och 
konstruktionsval

Klimatresan

Klimatresans 6 fokusområden:



Tre prioriterade 
utmaningar

• Brist på klimatkrav i upphandling   

• Avsaknad av politiska 
incitament och lagkrav  

• Tempot från pilot till 
standard är för långsamt  







Eldrivna arbetsmaskiner –
exempel från tester i Electric Worksite
Carolina Diez Ferrer
Head of Future Solutions
Volvo Construction Equipment
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Text

CHANGE STARTS HERE
Carolina Diez Ferrer

Head of Future Solutions
Volvo Construction Equipment



Volvo Novum semiLight

Text

Förändrade förutsättningar...

Volvo CE E-Worksite Conference

Ökad befolkning

Städerna växer

Teknik i ständig utveckling

Försämrad luftkvalitet

Efterfrågan på mer
miljösmarta lösningar

Geopolitiska utmaningar
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Text

Utsläppsfria zoner i
städer

Dieselmaskiner kan
komma att
begränsas

Ökat fokus på
hållbara

investeringar

Allt fler företag tar 
sitt ansvar med egna

SBTi-målVolvo CE E-Worksite Conference
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Text

Volvo CE E-Worksite Conference

Vår
värdekedja
ska vara
klimatneutral
år 2040
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Text

Vår resa mot
100% fossilfria maskiner 2040

FOSSILBRÄNSLE CO2-NEUTRAL

FÖRBRÄNNINGSMOTOR
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KABELANSLUTNA
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0%

ANDEL AV NYA 
MASKINER

2020 205020402030

RULLANDE 
FLOTTA

Volvo CE E-Worksite Conference
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Volvo Novum semiLight

Text

Electric Worksite 
Partnership is the new leadership
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Volvo CE E-Worksite Conference



Eldrivna arbetsmaskiner –
exempel från tester i Electric Worksite
Anders Bernholdsson
Entreprenadingenjör
Göteborgs Stad, Stadsmiljöförvaltningen
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Elektrifiering OCH effektivisering

Anna Fredriksson
Professor Bygglogistik, Kommunikations- och transportsystem
Linköpings Universitet



Elektrifiering och effektivisering

Anna Fredriksson
Professor Bygglogistik
Kommunikations och transportsystem
Stadsutveckling och logistik
LiU Campus Norrköping

www.liu.se/forskning/stadsutveckling-och-logistik 



Logistik handlar om flöden
Målet med logistik är 
att vi ska ha så 
effektiva flöden som 
möjligt



Ecoloop

Hur logistiken organiseras idag

• Bättre koordination mellan projekt 
och transporter till och från

• Förbättrad planering för ökat 
resursutnyttjande

• Annars blir elektriska flöden för dyra



Att elektrifiera bygglogistiken
• Enkelt 

• Många relativt korta rutter som gör det möjligt att ladda på depån på 
natten



Att elektrifiera bygglogistiken är svårt

• Kort planeringshorisont
• försvårar resursutnyttjande, då det är svårt att kombinera laster

• Många små aktörer
• hur ha råd att göra investeringar
• Korta kontrakt – hur våga göra investeringar
• Ej säker på hur länge just detta fordon behövs

• Traditioner 
• Vana att inte behöva planera
• Varierande typer av uppdrag



Elektrifiering av bygglogistik – var i systemet är aktiviteter 
lokaliserade

54

• Det här leder till nya planeringsutmaningar – när och var ska vi ladda kontra 
hur ska vi rutta mellan noder



Problemställningen



Möjliga lösningar som behöver utforskas



Många samordnade planeringar och perspektiv
• Fordon
• Maskiner
• Laddinfrastrukturen

• Lokalisering
• Kapacitet
• Tillgänglighet
• Investering

• Effektuttag
• Projektens framdrift
• Vilka logistikupplägg ska vi ha 

• Vilka noder och var är de lokaliserade
• Ruttning mellan



Logistik handlar om flöden

Målet med logistik är 
att vi ska ha så 
effektiva flöden som 
möjligt
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Logiken bakom nyttan av digitalisering och resurseffektivitet

Process
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nde
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Logiken bakom nyttan av digitalisering och resurseffektivitet

Effektivitet/Miljövinster

Modellering, optimering samt spårbarhet

Data av kvalitetData i mängd

Standardisering av:
Organisatoriskt

Processer
Digitala system
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Kräver samordnad planering från myndighet till transportör



Barriärer för att nå effektivisering och elektrifiering
• Ett utpräglat beställarsystem med många 

traditioner 

• Vana att inte behöva planera transporter 
(alla)

• Vana med varierande typer av uppdrag 
(transportörerna)

• Vana av att inte behöva förstå hur det 
operationella är utformat (kommuner och 
beställare)

• Ovana att behöva tillhandahålla rätt 
förutsättningar för transporteffektivitet 
(entreprenörer, fordonstillverkare och 
beställare)



Balans

Dynamik

Temporärt

Flexibla 
ytor

Resurs
effektivitet

Resurseffektivitet = material, personer, fordon, ytor används effektivt = 
Vi åstadkommer affärsnytta, socialnytta och miljönytta

Digitalisering
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gs
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Ägandeskap och m
ål

Cirkulära och elektrifierade massflöden – vad krävs

Samverkan

La
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Anna Fredriksson

Stadsutveckling och logistik
LiU Norrköping
anna.fredriksson@liu.se
011-36 3308

liu.se/forskning/stadsutveckling-och-logistik

https://liu.se/forskning/stadsutveckling-och-logistik


Flera skäl att elektrifiera byggarbetsplatser –
arbetsmiljö, luft och buller

Christian Koch - Professor, Högskolan i Halmstad
Sara Janhäll - Senior Forskare, RISE
Anders Genell - Senior Forskare, VTI 
Rita Garção - MSc Infrastructures and Environmental Engineering, NCC



  

                     

Operatörers arbetsmiljö

.

CHRISTIAN KOCH, Professor Ph.D., 
Halmstad University, University of Southern Denmark
DIMOSTHENIS KIFOKERIS, Assistant Professor, Ph.D. 

Chalmers University of Technology
christian.koch@hh.se

Konfidentiellt – preliminära data

mailto:christian.koch@hh.se


Underlag

1. Platser besökt: 10

2. 6 olika elmaskin (Volvo)
3. 22 Intervju; maskinister, yrkesarbetare, platschefer,

4. 32 dagar observation – fokus på den elektriska maskin
5. Befintliga undersökningar av arbetsmiljö på plats



4. Operatörers arbetsmiljö

• Operatörer = Maskinister, Anläggare mm. 

• Kvalitativ analys av arbetsmiljön
Alla faktorer som påverker medarbetarnas hälsa

• Fysisk Arbetsmiljö

• Organisatorisk och social arbetsmiljö
• Risk och Säkerhet



Fysisk Arbetsmiljö

– EL-Maskinen är i stora drag en kopia av den motsvarande diesel 
maskin, när det gäller hytte, betjäning -> arbetsmiljö motsvarande

– Buller: två typ av platser: 1. parker vart tystnad upskattas,  2. Trafikerad 
väg som granner. Två (av6) elmaskiner med pipande ljud

– (två platser) Värme A/C i hytten, Damm – öppna fönster och rototilt – sämre 
flexibilitet i skopmanovrering (gruv och finess)



Organisatorisk och social arbetsmiljö

Kommunikation underlättas av låg ljud på tysta platser
Ledning  rambetonad, ger plats till maskinister
Relativ Autonomi (egenföretagare)
Pressad av ekonomin i samband med nya krav åt maskiner
(egenföretagare)



Risk och Säkerhet

– Skopfäste (Färjenäs)
– Brandskydd

– Tyst maskin 
– Gång till och från boder



5. Slutsatser

• Positiva erfarenheter, bara mindra utmaningar

• Finns utrymme för förbättringar

• Arbetsmiljö I hög grad anknyten åt ledning och planering

• Operatörerna och deras arbetsmiljö viktigt för elektrifiering



Effekter på 
buller och 
lufkvalitet
Sara Janhäll och Hanna 
Askemar, RISE
Anders Genell, VTI



Förutsättningar buller

• Är elektrifierade arbetsmaskiner helt tysta?
• Nej: 

• Hydraulsystem, kylsystem, omformare 
- arbetsmiljö

• Ja: 
• Ur samhällsbullersynpunkt

• Spelar elektrifieringen någon roll för buller?
• Ja:

• Maskinen är tyst
• Nej:

• Pålning, spåntning, massahantering



Förutsättningar buller

• För stora byggprojekt görs bullerutredning
• Främst bullriga aktiviteter (pålning, spåntning etc.)
• Använder ofta begränsade föråldrade källdata för maskiner

• Utredning siktar på att klara riktvärden
• Riktvärden gäller vid fasad på kringliggande byggnader
• Olika byggnadstyper har olika riktvärden vid olika tider på dygnet

• Kontor
• Bostäder
• Sjukhus 
• Skolor/Förskolor



Förutsättningar luft

• Är CO2 en luftförorening?



Förutsättningar luft

• Är CO2 en luftförorening?

• Har elektrifierade arbetsmaskiner lokala 
luftutsläpp?

• Ja: 
• Damning är samma utmaning som för alla 

arbetsmaskiner
• Nej: 

• Fria från lokala avgasutsläpp
• Ingen kväveoxid
• Inga ultrafina partiklar (förbrännings-)



Varför elektrifieras 
arbetsmaskiner?

• Klimatfrågan!!
• Det blir bättre inom buller 

och luft, men klimatet är 
drivande

• Klimatfrågan är inte 
lokaliserad, men det är 
buller och luft!



Transitionsfasen 
från diesel till el

• Möjlighet att välja ”bästa lösning” inte 
”just enough”

• Vilken maskin ska bytas ut om vi 
endast har möjlighet att byta ut någon 
maskin
• Den sämsta? (dvs den som har 

sämst emissionsprestanda idag)
• Den som utför vissa 

arbetsmoment?
• Den som är placerad på vissa 

platser?



Gemensam approach

• Mål: ett förenklat sätt att i planeringsfasen välja rätt maskin(er) att 
elektrifiera.

• Beräkna miljöeffekten av att byta ut varje fossil arbetsmaskin mot 
elektrifierad med hänsyn till:

• Elektrifierad maskin inga avgaser och mycket lägre ljudemissioner
• Typ av ursprunglig arbetsmaskin (utsläpp och bullernivå) 
• Omgivningens känsliga miljöer
• Typ av arbetsuppgifter

• Vad har miljökontoret för möjlighet att styra val av maskin?
• Andra aktörer?



Enkel modell för maskinval 
 - utifrån buller och luft
• Vi utgår från den planering som utförs idag!
• Det får inte ta tid!
• Vi utgår från lagstiftningen för buller och luftföroreningar

• Vi behöver ytterligare data, men den finns ofta enkelt tillgänglig:
• Avstånd till exponerade
• Tomgångstid



Tack!
Frågor?

Sara Janhäll, sara.janhall@ri.se
Hanna Askemar, hanna.askemar@ri.se
Anders Genell, anders.genell@vti.se 

mailto:sara.janhall@ri.se
mailto:hanna.askemar@ri.se
mailto:anders.genell@vti.se


Metod för 
hållbarhetsanalys
 
En aktivitet i AP4 Systemanalys
inom Electric Worksite II

Rita Garção, Simon Magnusson, Ulrika Franzén
Slutkonferens, 2023-09-19



”En metodutveckling för hållbarhetsanalys 
för att kunna jämföra en elektrifierad 
anläggningsarbetsplats mot en 
icke elektrifierad ur hållbarhetsaspekter.”

• Litteraturstudie
• Metodutveckling:

• Alternativ, systemgränser, kriterieval, 
dataunderlag, skala, poängsättning, viktning 
och vägledning

• Koppling till andra AP som kan bidra med 
relevanta dataunderlag och lärdomar

Metodutveckling för
hållbarhetsanalys
Aktivitet 3 i AP 4



• Hållbarhet
• Multikriterieanalys
• Alternativ för jämförelse
• Systemmodell
• Systemgränser
• Kriterieval och dataunderlag
• Skala, poängsättning och viktning
• Vägledning

Framtagning metod



Framtagning metod 
Systemmodell & Systemgränser

• Geografisk dimension
• Ingående aktiviteter för att 

genomföra arbetet med maskiner på 
en byggarbetsplats ur ett 
livscykelperspektiv

• Hur aktiviteterna och dess 
konsekvenser kopplas till 
miljömässig, social och ekonomisk 
hållbarhet

• Var någonstans påverkan sker

• Avgränsningar



Framtagning metod 
Systemmodell & Systemgränser

• Geografisk dimension
• Ingående aktiviteter för att 

genomföra arbetet med maskiner på 
en byggarbetsplats ur ett 
livscykelperspektiv

• Hur aktiviteterna och sina 
konsekvenser kopplas till 
miljömässig, social och ekonomisk 
hållbarhet

• Var någonstans påverkan sker

• Avgränsningar



Framtagning metod 
Kriterieval och dataunderlag

• Data: påverkar val av kriterier 
och av bedömning (som 
kvantitativ data eller underlag för 
en kvalitativ bedömning som 
expertbedömningen).



• Förutsättningar och utvalda alternativ
• Utvärdering och vägledning (eg.)
• Sammanställd bedömning (eg.)

Tillämpning metod



Tillämpning metod 
Utvärdering och vägledning (eg.)

• Bedömning med poängsättning 
av Buller och vibrationer på 
byggarbetsplatser. Motivera.

• Vägledning för att sätta poäng för 
underkriteriet Buller och 
vibrationer inom kriteriet 
Arbetsmiljö på byggarbetsplats



Tillämpning metod 
Sammanställd bedömning (eg.)

• Bedömning av kriterier och underkriterier

• Viktning på olika nivåer

• Färggraderingen för att lättare kunna hitta 
underkriterier/kriterier/domäner med högsta 
negativa utfall.

• Beslutstöd gällande typ av maskiner:
• Direkt val av alternativ och/eller
• Ta fram åtgärder för att minska negativ 

påverkan



Slutsatser
• Den framtagna metoden kan ge stöd till beslut och bättre förståelse av 

hållbarhetsperspektivet vid val av maskiner och energiförsörjning på en byggplats

• Metoden fungerar både för att ställa alternativ mot varandra för att hitta den bästa 
lösningen för ett byggprojekt, och för att identifiera områden där det behövs åtgärder 
för att förbättra hållbarhetsprestandan (eller minska suboptimeringar och risker)

• Omfattningen av hållbarhetsanalysen styrs i hög grad av vilka frågor användaren 
prioriterar och begränsas av vilken data som användaren kan få tillgång till

• För att metoden ska vara praktiskt genomförbar bör det göras ett urval på 
hållbarhetsaspekterna baserat på vad intressenter/aktörer anser är viktigast samt att 
det finns rådighet att påverka resultat av bedömningen från aspekten

• En del av kriterierna för elektrifierade arbetsplatser har ett stort negativt utfall pga. brist 
på data och osäkerhet pga. begränsade erfarenheter. Detta kommer förändras när 
erfarenhet och kunskap ökar, vilket gör att erfarenhetsutbyte mellan aktörer och inom 
branschen blir väldigt viktigt.



Rita Garção
rita.garcao@ncc.se

Simon Magnusson
simon.magnusson@ncc.se 

Ulrika Franzén
ulrika.franzen2@ncc.se 

Våra kontaktuppgifter

mailto:rita.garcao@ncc.se
mailto:simon.magnusson@ncc.se
mailto:ulrika.franzen2@ncc.se




Kabelanslutna tunga maskiner –
elektrifiering är mer än bara 
batterier
Bobbie Frank
Volvo Construction Equipment
Åke Svensson
Cramo



Grid Connected Heavy Machinery
E l e c t r i f i c a t i o n  i s  m o r e  t h a n  j u s t  B a t t e r i e s

Bobbie Frank | Åke Svensson
Volvo Construction Equipment | Cramo

Electric Work Site Conference | 2023-09-19

bobbie.frank@volvo.com

mailto:bobbie.frank@volvo.com
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4x90kWh

4x90kWh

LCA, LCC & TCO
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The Grid

Battery Electric
Machine

Grid-Connected
Machine

Connection 
Cabinet & 

Power Lock

Fast Charger

~ 250A
Cable

~ 1 000A
Cable

Distribution 
Cabinet

Distribution 
Cabinet

If power available = OK

If not => peak shaving or 
mobile transformer

If power available = OK

If not => peak shaving or 
mobile transformer

Power Grid Connection
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• Primary work task performed with no problems.

– Actually, a hint of even higher productivity could be seen.

– Higher energy efficiency that battery electric.

• Not for all work tasks, but where it fits it fits.

• More accurate planning, with a longer planning horizon, together 
with more participants in the value chain, with more accurate 
execution.

• Worthwhile to investigate the implications further…
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Conclusions
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Upphandling av elektriska transporter 
och entreprenader
Fabian Wrede
Projekt & Utveckling
ABT Bolagen
Emil Björklund
Förvaltningscontroller miljö
Göteborgs Stad Stadsmiljöförvaltningen



Dagens presentation:

Fabian Wrede
 



We own the materials we transport 

Strong through the whole chain 

Recycled materials

The ABT Concept



Global CO2 emissions

1/3 from heavy vehicles
2/3 from cars



 

Oavsett om man tror på 
”climate change” eller inte:
Indiens Transportminister 
vill ha hjälp eftersom de 
inte går att vara ute i New 
Delhi längre!

Lösningen globalt är att sluta med kolkraft 
mm

Lösningen för oss är:
1, Maslogistikhantering MLC
2, Kortare transporter är lätt att elektrifiera
3, Laddinfra som inte kräver stor omställning 
eller dyra investeringar.
4, alternativa fordon bk klassning



Ellastbilarnas ABC
- Några snabba om batterielektriska tunga lastbilar, BEV

Beräkningar visar att mellan 1900 
och 1912 drevs cirka en tredjedel 
av alla bilar i USA med elektricitet

+ Hög verkningsgrad
+ Inga avgaser
- Räckvidd
- Laddinfrastruktur
- Dyra

Spikar i kistan
• Den billiga T-forden
• Billig bensin
• Elektrisk startmotor

1912



MLC

Masslogistikcenter är ett logistikcenter för sortering av rena och 
förorenade schaktmassor.
 
Genom att sortera ut det som är rent i det material som vi 
schaktar upp kan vi drastiskt minska transporter med upp till 60 
%.

En annan förbättring är att hantera materialet inomhus, det 
minimerar risken för damm, lukt och att orenat dagvatten från 
schaktmassor som omhändertas och renas. 

Sammanfattningsvis kan sägas att Masslogistikcentret 
minskar utsläppen till luft, vatten och mark med upp till 50 
% och samhällskostnader och projektkostnader med cirka 
40 %–50 %.

Ihop med krossen i direkt närhet har det sen starten -19 
hanterats ca 600 000 ton massor vilket lett till ca 100 000 
färre transporter

1 lass = 700:- x 100 000 = 70 msek
1 lass = 3 mil x 100 000 = 300 000 mil 
är: 1 827 000 kg co2 



Beställning och implementering av el fordon till Norra Djurgårdsstaden

- Behovsanalys Work shop
- Kravspecifikation
- Förfrågningsunderlag
- Marknadsanalys
- Upphandling
- Implementering
- Uppföljning



 

El lastbil NDS lastväxlare med Schakt, kran, skåp 



 

El lastbil NDS lastväxlare med Schakt, kran, skåp 



Snabbladdare med energi-lager, flyttbart!

150 kw laddare med lager om 580kWh 
från Astlas Copco/SMT



Affärslösningar?

El Lastbil Vår lösning idag Frågeställningar framåt

Vem investerar I laddstationer.

Vilka kunder betalar mer per timme för 
eldrift.

Vem betalar elen.

Battery swapping, leasing av batteri?

Laddschema för bilar och maskiner när
det blir många som ska ladda under 
dagen?

-ABT betalar lastbil med chaufför. 

Långa avtal med kund.

-Kunden betalar el och laddstation.
-Interna körningar för att få full 
beläggning.

Dyr investering

Osäkert restvärde

Begränsad körsträcka

Nattladdning och snabbladare



Hållbar stad – öppen för världen

Hur Stadsmiljöförvaltningen 
driver på elektrifieringen av 
arbetsmaskiner
- Upphandling och andra incitament 
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Ökat återbruk och återvinning Elektrifierade maskiner

Fossilfria och optimerade 
transporter Val av material och produkter

Minskad klimatpåverkan från 
anläggningsprojekt och drift
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Elektrifierade arbetsmaskiner
Electric worksite – test av maskiner

Inhyrning av el-arbetsmaskiner
Inköp av egna maskiner – öka andelen
100% elektrifierat anläggningsprojekt

Vässade krav i entreprenader

Nytt ramavtal för inhyrning el-arbetsmaskiner 

Fossilfria transporter
Egen fossilfri fordonsflotta

Öka användningen av HVO100

Upphandla elektrifierade tunga transporter

 

STADENS MÅL

Öka andelen helt elektriska eller vätgasdrivna fordon eller 
arbetsmaskiner i stadens egna fordons- och maskinpark

Nuläge 2022: 0% 
Målvärde 2025: 10% 
Målvärde 2030: 40%

Öka andelen eldrivna arbetsmaskiner och tillhörande 
transporter i bygg- och anläggningsplatser i uppdrag av 

stadens verksamheter.

Nuläge 2022: - 
Målvärde 2025: 10% 
Målvärde 2030: 70%

Gemensamma miljökrav
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Nytt ramavtal för el-arbetsmaskiner

• För inhyrda maskiner till egen-regi projekt.

• Kunna erbjuda entreprenörer maskiner genom avtalet.

• Förhoppningen:
– Större utbud
– Fler leverantörer
– Lägre priser?
– Öka intresset och visa vart vi vill

• Anbudsöppning 21/9
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Förflyttningen
Dåläge

Nuläge

Erfarenhet av främst 
handhållna maskiner

Hyrt in och köpt in allt 
större el-maskiner

Operatörens 
erfarenhet

Erfarenhet bland 
strategiska, upphandlande, 
planerande och 
arbetsledande roller

Avtal helt baserade 
på fossildrift

Avtal för enbart el-
maskiner

Enstaka eldsjälar

Förutsättningar att 
elektrifiera i större 
skala
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Energiförsörjning och platsaktivitet –
elförsörjning från nät och batteri samt aktiviteter på
platsen utmanar och möjliggör elektrifiering

Dimosthenis Kifokeris
Ass. Professor, Construction Production and 
Management of Construction Projects
Chalmers



Byggprocessanalys – aktivitetsklassifikation: 
Anläggningsarbeten enligt AMA-standarden i 
stadsmiljöer

• AMA Anläggning 23 har 13 
huvudkategorier och 187 
underkategorier

• Vi tillämpar bara 3 huvudkategorier och 9 
underkategorier – samt lägger till process 
aktivitet som tomgång och laddning



Exempel aktivitetsklassifikation -
parkarbete

AMA 
2023 
kategori
er

Arbete Huvudfunktioner Bifunktioner
Reparation 
och 
underhåll

Plats

CB

Park

Schaktning CB schaktning Tomgång Service

Fyrktorget
Färjenäs
Lillhagsparken
Glöstorpsvägen

Laddning

BF Röjning BF Röjning Flytt på råvaror 

BFD BFD borttagning av stubbar Flytt på maskiner

BFE BFE bortagning av markvegetation Evt tankning 

Stig Flytt på massor

DC Ytor DC marköverbyggnad

DCB DCB obundna marköverbyggnad

FB Murverk FB murverk av natursten i anläggninng

Montage Montering av lekutrustning 



Intensivt vs fragmenterat byggarbete
• Byggplatsarbete kan 

vara:

o Intensiv: Kontinuerliga 
processer med 
regelbundna 
intervaller

o Fragmenterad: Icke-
kontinuerliga 
processer med 
oregelbundna 
intervaller

• Både intensivt och 
fragmenterat arbete kan 
innebära ledig tid 
(maskiner på tomgång)



Exempel på aktivitetsanalys - fragmenterad vs 
intensiv energiförbrukningsmodell

Fragmenterad energiförbrukningsmodell: Färjenäs

Parkarbete % dagssumma Tomgang % dagssumma Avstängd % dagssumma Laddning % dagssumma Dagssumma

30/08/2021 05:03 56,32 00:18 3,35 02:56 32,71 00:41 7,62 08:58

31/08/2021 06:29 73,81 00:48 9,11 00:07 1,33 01:23 15,75 08:47

01/09/2021 03:27 38,84 00:08 1,50 05:18 59,66 00:00 0,00 08:53

02/09/2021 02:40 30,25 00:04 0,76 06:05 69,00 00:00 0,00 08:49

03/09/2021 03:05 67,52 00:32 11,68 00:05 1,82 00:52 18,98 04:34

Platssumma 20:44 01:50 14:31 02:56 40:01

Intensiv energiförbrukningsmodell: Albatross (2022)

Husbygge % dagssumma Tomgang % dagssumma Avstängd % dagssumma Laddning % dagssumma Dagssumma

29/06/2022 05:00 71,43 00:04 0,95 00:00 0,00 01:56 27,62 07:00

01/07/2022 06:10 69,94 00:42 7,94 00:08 1,51 01:49 20,60 08:49

Platssumma 11:10 00:46 00:08 03:45 15:49



Laddningsalternativ

• Laddning under fragmenterat arbete: Det kan 
göras vid tomgångstillfälle, inte bara under de 
fastställda pauserna eller på natten

• Laddning under intensivt arbete: Det kan 
endast göras under föreskrivna pauser eller 
på natten

o Antingen maskinen måste ha ett tillräckligt 
batteri, eller vara kontinuerligt ansluten till 
nätverket via en kabel

o Kontinuerligt kablade maskiner är lämpliga för 
intensiva byggarbetsplatser – inget behov av 
att stoppa det intensiva arbetet och ladda om

o En konstant kabelanslutning kan dock ha 
andra utmaningar (t.ex. kabelhantering)



Paneldiskussion: Vägen framåt, hur
ökar vi tempot?
Magnus Österbring, NCC
Anders Ramsby, Göteborgs Stad
Bobbie Frank, Volvo Construction Equipment
Anna Fredriksson, Linköpings Universitet
Anders Schwarzkopf, Anders Marktjänst AB
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